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(54) Title: ACTIVATED CARBON FILTER FOR MOTOR VEHICLES - 
(54)Bezeichnung: AKTIVKOHLEFILTER FOR KRAFTFAHRZEUGE 
(57) Abstract 

An activated carbon filter (10) for motor vehicles for adsorbing the fuel vapours developed 
in the tank and possibly in the motor vehicle carburettor float chamber and for desorbing and re- 
turning the vapours to the combustion chamber of the motor vehicle engine consists of a housing 
(12) closed on all sides, filled with a loose mass of activated carbon (26) and provided with a tank 
inlet (22) connectable with a connecting line that leads to the motor vehicle tank with an engine 
outlet (24) for returning the fuel vapours to the engine connectable with a connecting line that 
leads to the suction pipe or air filter housing of the engine and with a fresh air inlet (20) in com- 
munication with the environing atmosphere. At least the tank inlet (22) and the engine outlet (24) 
are provided at the same frontal side of the housing (12) and are directly linked inside the hous- 
ing, bypassing the loose mass of activated carbon (26). The fresh air inlet (20), however, is ar- 
ranged in an area of the housing (12) separated from the tank inlet (22) and from the engine out- 
let (24) by the loose mass of activated carbon (26). 

(57) Zusammenfassung 

Aktivkohlefilter (10) fur Kraftfahrzeuge zur Adsorption von im Tank sowie gegebenenfalls 
in der Schwimmerkammer des Vergasers von Kraftfahrzeugen entstehenden KraflstofTdampfen 
und zur Desorption und ROckfiihrung der Dampfe in die Brennraume des Motors des Kraftfahr- 
zeugs, bestehend aus einem mit einer Aktivkohleschuttung (26) gefullten, allseitig geschlossenen 
Gehause (12) mit einem an eine zum Kraftfahrzeug-Tank fuhrende Verbindungsleitung anschliefc- 
baren Tank-Einlaft (22), einem an eine zum Saugrohr bzw. Luftfiltergehause des Motors geftthrte 

Verbindungsleitung anschliefibaren, Kraftstoffdampfe ruckfuhrenden Motor-AusIaK (24) und einem mit der Umgebungsat- 
mosphare verbundenen Frischluft-EinlaS (20). Wenigstens der Tank-Einla& (22) und der Motor-AuslaS (24) sind an der gleichen 
Stirnseite des GehSuses (12) vorgesehen und innerhalb des GehSuses unter Umgehung der Aktivkohleschflttung (26) direkt ver- 
bunden. Der Frischluft-EinlaS (20) ist dagegen in einen Bereich des GehSuses (12) zugefuhrt, welche durch die Aktivkohleschut- 
tung (26) vom Tank-EinlaR (22) und dem Motor-AuslaE (24) getrennt ist 
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Aktivkohlefilter fur Kraft fahrzeuge 

15 



Die Erfindung betrifft einen Aktivkohlefilter fur Kraft- 
20 fahrzeuge zur Adsorption von im Tank sowie gegebenenf alls 
in der Schwimmerkainmer des Vergasere von Kraft fahrzeugen 
entstehenden Kraf tstof fdampf en und zur Desorption und Ruck- 
fuhrung der Dampfe in die Brennraume des Motors des Kraft- 
fahrzeugs, bestehend aus einem mit einer Schuttung von 
25 Aktivkohle geeigneter Porengrofie gefullten, allseitig 

geschlossenen Gehause mit einem an eine zum Kraf tf ahrzeug- 
Tank fOhrende Verbindungsleitung anschlieEbaren Tank-Ein- 
laS, einem an eine zum Saugrohr bzw. Luf tf iltergehause des 
Motors gefuhrte Verbindungsleitung anschlieSbaren, den 
30 Kraf tstof fdampf ruckf uhrenden Motor-AuslaS und einem mit 
der Umgebungsatmosphare verbundenen Frischluf t-EinlaS. 

Zur Verhinderung des Austritts von Kraf tstof fdampf en ins 
Freie werden zumindest in der Entluf tungsleitimg des Tanks 
35 von Personenkraftwagen Aktivkohlefilter angeordnet, welche 
die bei der Betankung des Kraf tf ahrzeugs Oder auch bei Aus- 
dehnung des Kraf tstoffs im Tank infolge Erwarmung uber die 
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Tankentluftung verdrangten Kraf tstof fdampf e in der Aktiv- 
kohleschuttung adsorbieren und so deren Austritt in die Um- 
gebungsatmosphare zumindest solange verhindern, wie die Ad- 
sorptionsfahigkeit der Aktivkohleschuttung nicht erschopft 
5 ist. Durch hinreichende Bemessung der Menge der Aktivkohle- 
schuttung und regelmaSige Desorption der Kraf tstof fdampf e 
und Ruckfuhrung der Kraf tstof fdampf e in den Verbrennungs- 
kreislauf des Motors kann sichergestellt werden, daS unter 
normalen Betriebsbedingungen des Kraf tf ahrzeugs keine 

10 Kraft stof fdampf e in die Umgebungsatmosphare austreten. Die 
Desorption erfolgt dabei so, dafi Umgebungs- oder Frischluft 
durch die Aktivkohleschuttung gesaugt und dabei die Kraft- 
stof fdampf e von der Oberflache der Aktivkohle gelost, d.h. 
desorbiert, werden. Zur Erzeugung des erf orderlichen Unter- 

15 drucks wird der beim Lauf en des Motors im Motor-Saugrohr 
erzeugte Unterdruck verwendet . Dement sprechend weisen 
Aktivkohlef ilter fur den hier in Frage stehenden Anwen- 
dungs fall also drei Anschlusse auf, namlich einen an eine 
Verbindungsleitung zum _Kraf tf ahrzeug-Tank angeschlossenen 

20 EinlaS, uber den die Kraf tstof fdampf e in das Gehause ein- 
treten, einen zur Umgebungsatmosphare geoffneten Ein- und 
AuslaS, uber welchen einerseits die von den Kraf tstof fdantp- 
f en befreite Luf t zur Umgebungsatmosphare austreten und an- 
dererseits beim Desorptionsvorgang AuSenluf t durch die Ak- 

25 tivkohleschuttung eingesaugt werden kann, und schlieSlich 
einen an eine zum Saugrohr bzw. dem Luf t filter des Verbren- 
nungsmotors fuhrende Leitung angeschlossenen AuslaS, uber 
den die desorbierten Kraf tstof fdampfe in den Ansaugtrakt 
des Motors gefuhrt und dann im Motor verbrannt werden. In 

30 den Verbindungsleitungen zwischen dem Tank und dem Gehause 
des Aktivkohlef ilters und der Verbindungsleitung zwischen 
dem Aktivkohle -Gehause und dem Motor-Saugrohr ist ein Ent- 
/Beluf tungsventil bzw. ein Spulventil angeordnet, die ent- 
sprechend den Betriebsbedingungen angesteuert werden. Das 

35 normalerweise geschlossene Spulventil wird lediglich bei 
laufendem Motor geoffnet, so daS durch den dann im Gehause 
des Aktivkohlef ilters entstehenden Unterdruck uber den 
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Frischluf t-Einlafi Umgebungsluf t nachgesaugt und die in der 
Aktivkohleschuttung adsorbierten Kraftstof fdampf e. desor- 
biert werden konnen. Wenn andererseits durch Entstehung ei- 
nes erhdhten Danpfdrucks im Tank das End- /Beluftungs vent il 
5 in der Verbindungsleitung zum Aktivkohle -Gehause geOffnet 
wird, werden die in den Aktivkohle-Gehause ubertretenden 
Kraftstof fdampfe zusainmen mit der angesaugten Frischluft 
sogleich in den lauf enden Motor weitergefuhrt und ver- 
brannt. Lediglich bei Motorstillstand und geschlossenem 
10 Spulventil treten die Kraftstof fdampfe in die Aktivkohle- 
schattung ein und werden in der angestrebten Weise am Aus- 
treten in die Umgebungsatmosphare gehindert. Insoweit ist 
das System der Adsorption von Kraftstof fdampf en mittels 
Aktivkohlefiltern bekannt. 

15 

Das zur Verhinderung des Austretens von Kraftstof fdampf en 
entwickelte System hat sich bewahrt, ist aber recht komplex 
und stellt deshalb auch einen nicht zu vernachlassigenden 
"Kostenfaktor bei der Kalkulation eines Automobils dar. Zur 

20 Kostenersparnis werden die ursprunglich aus Metallblech ge- 
fertigten Gehause der Aktivkohlef ilter heute aus Kunststoff 
hergestellt, wobei aber auch hierbei noch ein gewisser kon- 
struktiver Aufwand getrieben werden mu£, urn die Funktion 
sicherzustellen. So mug mit konstruktiven Mitteln die un- 

25 terschiedliche Wdrmedehnung zwischen der Kohleschuttung und 
dem Gehause berucksichtigt werden. Aufierdem mufi die Aktiv- 
kohleschuttung unter einer gewissen Vorspannung gehalten 
werden, um Bildung von Hohlraumen und Relativbewegungen 
zwischen den einzelnen Granulatkornern der Kohle zu vennei- 

30 den. Ruttelbeanspruchungen im Fahrzeug durfen nicht zu 

Schwingungsbruchen fuhren. Das bedeutet also, daS die Ak- 
tivkohleschuttung so eingebaut werden nruE, daS sie uber den 
zu erwart enden Temperaturbereich von ca. -45 # C bis ca. 85 *C 
mit solcher Druckkraft beaufschlagt ist, daS keine Relativ- 

35 bewegung der Korner der Schuttung infolge von Beschleuni- 
gungs- Oder Verzogerungskraf ten auf treten konnen. Zur L6- 
sung dieser Probleme ist es ublich, die Aktivkohleschuttung 
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im Gehause durch stirnseitige, fur die Kraf tstof f danipf e 
durchlassige Druckteller zu stabilisieren, von denen wenig- 
stens einer unter Vorspannung an die Kohl es chut tung ange- 
druckt ist. Bei einem bekannten Aktivkohlef ilter ist der 
5 Tankanschlufi im Gehauseinnern mittels eines in die Aktiv- 
kohleschuttung gefuhrten Rohrchens bis etwa in die Mitte 
der Aktivkohleschuttung verlangert, wobei ein Staubf ilter 
am Ende des Rohrchens verhindert, daS durch Abrieb o.dgl. 
entstandener Kohlestaub uber die Verbindungs lei tung zum 

10 Tank ubertreten kann. Der zum Motor fuhrende Auslafi und der 
in die Umgebungsluf t fuhrende Frischluf t-Einlafi sind an ge- 
genuberliegenden Stirnseiten des Gehauses angeordnet, so 
da£ die Kraf tstof fdampfe unabhangig davon, ob sie » bei 
lauf endem Motor - in den Motor zuruckgesaugt werden oder - 

15 bei stehendem Motor - in Richtung zum Frischluf t-AuslaS ge- 
drangt werden, jeweils durch einen Teilbereich der Aktiv- 
kohleschuttung hindurchtreten. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, den bekannten Ak- 
20 tivkohlefilter so weiterzubilden, dafi er bei unveranderter 
Funktionsfahigkeit einfach aufgebaut und somit preisgunsti- 
ger herstellbar ist . 

Ausgehend von dem bekannten Aktivkohlef ilter wird diese 
25 Aufgabe erf indungsgemafi dadurch gelost, dafi wenigstens der 
Tank-Einlafi und der Motor -Auslafi an der gleichen Stirnseite 
des Gehauses vorgesehen und innerhalb des Gehauses unter 
Umgehung der Aktivkohleschuttung direkt verbunden sind/ 
wahrend der Frischluf t-Einlafi in einen Bereich des Gehauses 
30 gefuhrt ist, welcher durch die Aktivkohleschuttung vom 

Tank-Einlafi und dem Motor-AuslaS getrennt ist. Bei lauf en- 
dem Motor werden vom Kraf tstof f tank kommende Kraftstoff- 
dairpfe also direkt, d.h. ohne Fuhrung durch die Aktivkohle 
in den Ansaugtrakt des Motors zuruckgesaugt, so dafi dann 
35 also auch keine Adsorption dieser Dampfe in der Aktivkohle 
erfolgt und eine Desorption nicht erforderlich ist. Nur bei 
stehendem Motor, z.B. beim Tankvorgang oder bei Erwarmen 
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des Kraf tstof f s aus dem Tank in den Aktivkohlef ilter. uber- 
tretende Dampfe werden dann in der Aktivkohleschuttung ad- 
sorbiert, wobei die voile Schutthdhe der Schuttung wirksam 
ist. Im Vergleich zu dem bekannten Aktivkohlef ilter wird 
5 dann praktisch nur das halbe Schuttvolumen erforderlich und 
die Gehauseabmessungen konnen entsprechend verringert wer- 
den. 

Dabei ist es moglich, den Frischluf t-Einlafi an der der mit 
10 dem Tank-Einlafi und dem Motor-AuslaE versehenen Gehause- 
Stirnseite gegenuberliegenden Stirnseite des Gehauses vor- 
zusehen. Alternativ kann jedoch auch der Frischluf t-Einlafi 
an der gleichen Stirnseite wie der Tank-EinlaS und der 
Motor-AuslaS im Gehause vorgesehen werden, wenn sicherge- 
15 stellt wird, da£ zwischen dem Frischluf t-Einla£ und dem 
Tank-Einla£ eben keine direkte Verbindung wie zum Motor- 
Auslafi besteht, d.h. eventuell eintretende Kraf tstof f dampfe 
zunachst durch die Aktivkohleschuttung gefuhrt werden. 

20 Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, daS die 
behalterinnere Mundung des Frischluf t-Einlasses an eine 
durch die Aktivkohleschuttung bis in einen unter der gegen- 
uberliegenden Stirnseite gebildeten Freiraum gebildete Lei- 
tung angeschlossen ist, w^hrend der Tank-EinlaS und der 

25 Motor-AuslaS in einen direkt uber der Aktivkohleschuttung 
gebildeten Verbindungsraum munden. 

Alternativ kann die behalterinnere Mundung des Tank-Einlas- 
ses und des Motor-Auslasses an jeweils eine durch die Ak- 
30 tivkohles chut tung hindurch bis in einen unter der gegen- 
uberliegenden Stirnseite gebildeten Verbindungsraum ge- 
fuhrte Leitung angeschlossen sein, wahrend dann der 
Frischluf t-EinlaS in einen direkt uber der Aktivkohleschut- 
tung gebildeten Freiraum mundet. 

35 

Insbesondere dann, wenn der Behalter des Aktivkohlef ilters 
aufgrund von baulichen Anforderungen keinen Kreisquer- 
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schnitt, sondern eine langliche Querschnittsf orm hat, ist 
es zweckmaSig, innerhalb der Aktivkohleschuttung einen die 
Umfangswande des Gehauses gegen Einbeulen abstutzenden 
Stutzkafig vorzusehen. 

5 

Die Aktivkohleschuttung wird von den stirnseitig gebildeten 
Verbindungs- bzw. Freiraumen dabei zweckmafiig durch gas- 
bzw. dampfdurchlassige, feinporige Abdeckungen getrennt, 
wobei wenigstens eine dieser stirnseitigen Abdeckungen - in 
10 an sich bekannter Weise - federnd nachgiebig an die Aktiv- 
kohleschuttxing angedruckt ist. 

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung mehrerer 
Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit der Zeichnung naher 
15 erlautert, und zwar zeigt: 

Fig.l ein im oberen und unteren, mit den An- 
schlussen versehenen stirnseitigen 
Endbereichen seines Gehauses geschnit- 
20 tenes Ausfuhrungsbeispiel eines in der 

erf indungsgemaSen Weise ausgebildeten 
Aktivkohlef ilters ; 



Fig. 2 einen Langsmittelschnitt durch ein 

zweites Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
25 f indungsgemaSen Aktivkohlef ilters; und 



Fig. 3 eine in der Schnitt fuhrung dem in Fig. 

2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ent- 
sprechende Schnittansicht durch ein 
wei teres Ausfuhrungsbeispiel 

30 Der in Figur 1 gezeigte, in seiner Gesamtheit mit 10 be- 
zeichnete Aktivkohlef ilter weist ein allseitig geschlos- 
senes Gehause 12 aus Kunststoff auf , welches aus dem ei- 
gentlichen, beispielsweise zylindrischen und an einer 
Stirnseite durch eine Stirnwand 14 geschlossenes Grundge- 
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hause 16 besteht, dessen andere, offene Stirnseite durch 
einen gesonderten Stirndeckel 18 verschlossen ist, der'nach 
der Montage des Aktivkohlef ilters - beispielsweise durch 
Heifispiegelschweifiung - unlosbar mit dem Grundgehause 16 
5 verbunden ist. Mittig an der unteren Stirnwand 14 des Ge- 
hauses 12 ist ein Einlafistutzen 20 angeordnet, der an eine 
mit der Umgebungsatmosphare in Verbindung stehende Leitung 
anschliefibar ist. Der EinlaSstutzen 20 hat also die Funk- 
tion eines Frischluf t-Einlasses . Der das Grundgehause 16 an 

10 der oberen Stirnseite verschliefiende Stirndeckel 18 weist 
zwei Anschlusse auf / namlich einen an eine Verbindungslei- 
tung zum Kraf tstof f tank anschlieSbaren Tank-Einla£ 22 und 
einen an eine zum Saugrohr bzw. Luf tf iltergehause des Mo- 
tors des zugehorigen Kraf tf ahrzeugs fuhrende Verbindungs- 

15 leitung anschliefibaren Motor-Auslafi. Der Tank-EinlaE 22 und 
der Motor-Auslafi 24 konnen - entsprechend dem Frischluf t- 
EinlaS 20 - die Form von am Stirndeckel 18 einstuckig an- 
gespritzten Stutzen haben, welche in der Figur 1 deshalb 
nicht erkennbar sind, . weil sie sich hinter der Zeichnungs- 

20 ebene horizontal erstrecken, so daS vom Tank-EinlaS 22 nur 
die gehauseinnere Mundung zu sehen ist, wahrend der Motor- 
AuslaS 24 in Figur 1 innerhalb eines in der Zeichnung hin- 
ter der Schnittebene liegenden Raxoms mundet und deshalb die 
Mundung unsichtbar, d.h. gestrichelt dargestellt ist. 

25 

Im mittleren zylindrischen Bereich des Grundgehauses 16 ist 
eine Schuttung 26 aus Aktivkohleteilchen geeigneter Poren- 
groSe vorgesehen und zwischen zwei dampf- bzw. gasdurchlas- 
sigen Abdeckplatten 28 bzw. 30 unter Vorspannung gehalten, 
30 so dafi die Aktivkohleteilchen auch bei Erschutterungen oder 
unter dem Einf lufi von Beschleunigungskraf ten sich nicht re- 
lativ zueinander verschieben und so zerreiben konnen. 

Die untere Abdeckplatte 28 wird durch Stutzrippen 32 mit 
35 Abstand oberhalb der Mundung des Frischluf t-Einlasses 20 
gehalten und ist mit einer Vielzahl von (nicht gezeigten) 
DurchlaSof fnungen versehen, deren GroSe kleiner als die 
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Partikelgrdfie der Aktivkohle gew&hlt ist. Die Halterung der 
Abdeckplatte 28 erfolgt auf einer umlaufenden Schulter 34 
des Grundgehauses 16, wobei sie dann gegen Abheben durch 
einen sich bis zur oberen stirnseitigen Abdeckplatte 30 er- 
5 streckenden, das Grundgehause 16 bei auftretendem Unter- 
druck gegen Einbeulen abstutzenden Kafig 36 gegen Abheben 
gesichert ist. Die obere Abdeckplatte 30 ist im dargestell- 
ten Fall eine Siebplatte mit groSeren DurchlaSdf fnungen, 
unter welcher zusatzlich noch ein Vliefifilter 38 vorgesehen 

10 ist, welcher den Durchtritt auch feinster Aktivkohle-Staub- 
teilchen zum Tank-EinlaE 22 bzw. dem Motor-AuslaS 24 ver- 
hindert. Die Abdeckplatte 30 selbst ist durch eine am obe- 
ren Stirndeckel 18 abgestutzte Schraubenf eder 40 auf die 
Oberseite der Aktivkohleschuttung 26 gedrangt tind halt 

15 diese unter Vorspannung, wobei aber unterschiedliche Warme- 
dehnung der Schuttung und des Gehauses durch die federnde 
Nachgiebigkeit der Schraubenf eder 40 ausgeglichen werden. 

Aus der vorstehenden Schilderung ist nun klar, daS uber den 
20 Tank-Einlafi 22 eintretende Krafts toff dampfe in den uber der 
Aktivkohleschuttung innerhalb des Stirndeckels 18 gebilde- 
ten Freiraum direkt zur Mundung des Motor-Auslasses 24 
durchtreten konnen, wenn an diesem Auslafi - infolge lauf en- 
den Motors und geoffnetem Spulventil - ein Unterdruck an- 
25 liegt. Wenn andererseits keine Verbindung zum Saugrohr be- 
steht, weil das Spulventil bei stehendem Motor geschlossen 
ist, werden vom Tank verdrangte Kraf tstof f dainpf e in die Ak- 
tivkohleschuttung eintreten, wo sie adsorbiert werden. 

30 Sobald das Kraf tfahrzeug gestartet wird, offnet das Spul- 
ventil, und der im Saugtrakt des Motors entstehende Unter- 
druck saugt einerseits aus dem Kraf tstof f-Tank ubertretende 
Kraf tstof fdampfe direkt in den Motor und andererseits uber 
den Frischluft-EinlaS 20 Frischluft nach, wodurch die in 

35 der Aktivkohleschuttung adsorbierten Kraf tstof fdampfe wie- 
der desorbiert und zusammen mit der nachgesaugten Frisch- 
luft der Motor-Verbrennung zugefuhrt werden. 
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Der in Figur 2 gezeigte Aktivkohlef ilter 110 entspricht in 
seinem grunds&tzlichen Aufbau und der Funktion dem vbrste- 
hend beschriebenen Aktivkohlef ilter 10. Zur Vermeidung un- 
5 notiger Wiederholungen werden nachstehend nur die wesent- 
lichen, gegenuber dem Aktivkohlef ilter 10 konstruktiv ge- 
troffenen Abwandlungen beschrieben, wahrend es fur die 
funktionell vergleichbaren Bauteile des Aktivkohlef ilters 
110 genugen mag, auf die vorausgehende Beschreibung des Ak- 
10 tivkohlef ilters gemafi Fig. 1 zu verweisen, zumal gleichen 
Teilen in den Zeichnungsf iguren die gleichen Bezugszeichen 
zugeordnet sind, denen beim Aktivkohlef ilter 110 lediglich 
noch eine "1" vorangestellt ist. 

15 Abgesehen von den funktionell nicht bedeutsamen Abwandlun- 
gen der aufieren Gehausefonn liegt die wesentliche Abwand- 
lung des Aktivkohlef ilters 110 darin, daS bei ihm alle drei 
Anschlusse, d.h. der Frischluf t-EinlaE 120, der Tank-EinlaS 
12-2 -und der Motor-AuslaS- 124 an der oberen Stirnseite des 

20 Gehauses 112 angeordnet sind, wobei diese Stutzen einstuc- 
kig an der - beim Ausf uhrungsbeispiel gemaS Fig. 1 unten 
liegenden, nun aber um 180* nach oben verschwenkten - ge- 
schlossenen Gehause-Stirnwand 114 angesetzt sind, wahrend 
der Stirndeckel 118 die nunmehr unten liegende offene Seite 

25 des Grundgehauses 116 verschlieEt . 

Auch in diesem Falle besteht wieder eine direkte Streamings - 
verbindung zwischen dem Tank-EinlaS 122 und dem Motor-Aus- 
la£ 124, so dalS also vom Tank zustromende oder uber den im 
30 Motor-Auslafi herrschenden Unterdruck angesaugte Kraftstoff- 
dampfe direkt, d.h. ohne Durchstromung der Aktivkohle- 
Schuttung 126, in das Ansaugsystem des Motors des zugehori- 
gen Kraft fahrzeugs ubertreten kormen. 

35 Der den Frischluf t-Einla£ 120 bildende EinlaSstutzen setzt 
sich dagegen im Gehauseinnern in ein langgestrecktes, bis 
zum Stirndeckel 118 durch die Aktivkohleschuttung. 126 hin- 



WO 94/03719 



PCT/EP93/02089 



10 

durchgefuhrtes Rohrchen 120 ' fort, welches an seinem. stirn- 
deckelseitigen Ende zwar am Stirndeckel gehalten und zen- 
triert ist, wobei diese Halterung jedoch so ausgebildet 
ist, dafi dort uber den Frischluft -Einlafi 120 aus der Umge- 
5 bungsatmosphare angesaugte Frischluft in das Gehauseinnere 
ubertreten kann. D.h. auch in diesem Falle wieder imiS ange- 
saugte Frischluft die gesamte Aktivkohleschiittung 126 
durchstromen, wenn sie infolge des im Ansaugtrakt des Mo- 
tors entstehenden Unterdruck uber den Frischluf t-EinlaS 120 

10 angesaugt wird. Umgekehrt muB bei stehendem Motor und da- 
durch geschlossenem Spulventil in der Verbindungsleitung 
vom Motor-Auslafi in den Aktivkohlef ilter 110 eintretender 
Kraf tstof fdampf die gesamte Schuttung 126 durchlaufen, be- 
vor uber das Rohrchen 120 1 und den Frischluf t-EinlaE 120 

15 ein Austritt zur Umgebungsatmosphare moglich ware. Durch 
Adsorption an den Aktivkohle-Teilchen erfolgt jedoch ein 
solcher Austritt nicht. 

Aufgrund der urn 180 * gedrehten Einbaulage des Gehauses 112 
20 ist in diesem Falle auch die durch die Schraubenfeder 140 
vorgespannte Abdeckplatte 130 mit dem VlieSfilter 138 an 
der Unterseite des Gehauses vorgesehen, wahrend die der Ab- 
deckplatte 28 des Aktivkohlefilters 10 entsprechende obere 
Abdeckung 128 des Aktivkohlefilters 110 die Schuttung 126 
25 an der Oberseite abstutzen. 

Das in Figur 3 gezeigte Aus fuhrungsbei spiel des Aktivkohle- 
filters 210 stellt nun wiederum eine Abwandlung des Aktiv- 
kohlefilters 110 dar, so daS nachstehend wiederxim nur die 
30 demgegenuber getroffenen Abwandlungen beschrieben werden, 
wobei gleichen Teilen wiederum gleiche Bezugszeichen zuge- 
ordnet sind, denen im Falle des Aktivkohlefilters 210 dann 
aber eine °2* vorangestellt ist. 

35 Der Aufbau des Gehauses 212 des Aktivkohlefilters 210 ent- 
spricht grundsatzlich - wie bereits ein erster Blick auf 
die Figuren 2 udn 3 zeigt - dem Aktivkohlef ilter 112, wobei 
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lediglich die in der Stirnwand 214 vorgesehenen Anschlusse 
in dem Sinne vertauscht sind, dafi nunmehr der Frischluft- 
Einlafi 220 in den oberhalb der oberen Abdeckung 22B der Ak- 
tivkohleschuttung 226 gebildeten Gehauseraum mundet, wah- 
5 rend der Tank-EinlaS 222 und der Motor-Auslafi 224 im Ge- 
hauseinnern bis auf die unter der Kohl es chut tung 226 unter- 
halb des Fliefifilters 238 und der Abdeckplatte 230 gebilde- 
ten freien Raum gefuhrt sind. Entsprechend dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemafi Figur 2 geschieht dies wiederum durch die 

10 KohleschHttung durchsetzende und an den jeweiligen Ein- 

bzw. Auslafi angeschlossene Rohrchen 222' bzw. 224'. In dem 
unteren, von der Kohleschuttung f reigehaltenen Raum erfolgt 
die Halterung dieser beiden Rohrchen 222', 224 1 wiederum 
so, dafi der Aus- bzw. Eintritt der Kraf tstof fdampf e ohne 

15 wesentliche Behinderung moglich ist. 

Es ist ersichtlich, dafi im Rahmen des Erf indungsgedankens 
Abwandlungen und Weiterbildungen der vorstehend beschriebe- 
nen Aus fuhrungsbeispiele' moglich sind, welche sich nicht 

20 nur auf die aufiere Form des Gehauses und die Ausgestaltung 
der Anschlusse beziehen. Anstelle der Zusammendruckung der 
Aktivkohleschuttung durch starre, dampf durchlassige und zu- 
satzlich mit Vliefifiltern belegte Abdeckplatten, welche 
durch eine metallische Schraubenf eder unter Vorspannung an- 

25 gedruckt werden, konnte auch an Abdeckungen aus einem ei- 
genelastischen Schwammwerkstof f gedacht werden, der fur die 
Kraf tstof fdampf e durchlassig ist und beim Einbau in den 
Filter teilweise zusammengedruckt wird, so dafi er dann auf- 
grund der dabei entwickelten elastischen Ruckstellkraf te 

30 unter Vorspannung an der Aktivkohleschuttung anliegt. 
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Patentanspruche 

5 1. Aktivkohlefilter (10; 110; 210) fur Kraf tf ahrzeuge zur 
Adsorption von im Tank sowie gegebenen falls in der Schwim- 
merkammer des Vergasers von Kraf tf ahrzeugen entstehenden 
Kraftstoffdanqpfen und zur Desorption und Ruckfuhrung der 
Dampfe in die Brennraume des Motors des Kraf tf ahrzeugs, be- 

10 stehend aus einem mit einer Schuttung (26; 126; 226) aus 
Aktivkohle geeigneter PorengroSe gefullten, allseitig ge- 
schlossenen Gehause (12; 112; 212) mit einem an eine zum 
Kraft fahrzeug-Tank fuhrende Verbindungsleitung anschlieSba- 
ren Tank-EinlaE (22; 122; 222), einem an eine zum Saugrohr 

15 bzw. Luftfiltergehause des Motors gefuhrte Verbindungslei- 
tung anschlieEbaren, den Kraf tstof f dampf ruckfuhrenden Mo- 
tor-Ausla£ (24; 124; 224) und einem mit der Umgebungsatmo- 
sphare verbundenen Frischluf t-EinlaS (20; 120; 220), 

d a d u~r c h -g e-k e n -n™z- e~i c -h n e t> 

20 daS wenigstens der Tank-Einlafi (22; 122; 222) und der Mo- 
tor-Ausla£ (24; 124; 224) an der gleichen Stirnseite des 
Gehauses (12; 112; 212) vorgesehen und innerhalb des Gehau- 
ses unter Umgehung der Aktivkohleschuttung (26; 126; 226) 
direkt verbunden sind, wahrend der Frischluf t-EinlaE (20; 

25 120; 220) in einen Bereich des Gehauses (12; 112; 212) ge- 
fuhrt ist, welcher durch die Aktivkohleschuttung (26; 126; 
226) vom Tank-Einlafi (22; 122; 222) und dem Motor-AuslaS 
(24; 124; 224) getrennt ist. 

30 2. Aktivkohlefilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Frischluf t-EinlaS (20) an der der mit dem 
Tank-EinlaS (12) und dem Motor-AuslaS (24) versehenen Ge- 
hause-Stirnseite gegenuberliegenden Stirnseite des Gehauses 
(12) vorgesehen ist. 

35 

3. Aktivkohlefilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Frischluf t-EinlaS (120; 220) an der gleichen 



WO 94/03719 PCT/EP93/02089 

13 

Stirnseite wie der Tank-EinlaS (122; 222) und der Motor- 
Auslafi (124; 224) am Gehause (112; 212) vorgesehen ist. 

4. Aktivkohlef ilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

5 net, daS die gehauseinnere Mundung des Frischluf t-Einlasses 
(120) an eine durch die Aktivkohleschuttung (126) bis in 
einen unter der gegenuberliegenden Stirnseite des Gehauses 
(112) gebildeten Freiraum gefuhrte Leitung (120*) ange- 
schlossen ist, wahrend der Tank-EinlaE (122) und der Motor- 
10 AuslaS (124) in einen direkt ttber der Aktivkohleschuttung 
(126) gebildeten Verbindungsraum munden. 

5. Aktivkohlef ilter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daS die gehauseinnere Mundung des Tank-Einlasses (222) 

15 und des Motor-Auslasses (224) an jeweils eine durch die Ak- 
tivkohleschuttung (226) hindurch bis in eine unter der ge- 
genuberliegenden Stirnseite des Gehauses (212) gebildeten 
Verbindungsraum gefuhrte Leitung (222', 224') angeschlossen 
sind # ~waHr^d"der Frischluf t~Eihlafi "( 220)" "in~eiheh~direkt" 
20 uber der Aktivkohleschuttung (226) gebildeten Freiraum mun- 
det . 

6. Aktivkohlef ilter nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , daS innerhalb der Aktivkohleschuttung 

25 (26) ein die Umfangswande des Gehauses (12) gegen Einbeulen 
abstutzender Stutzkafig (36) vorgesehen ist, 

7. Aktivkohlef ilter nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Aktivkohleschuttung (26; 126; 

30 226) durch gas- bzw. dampfdurchlassige feinporige Abdeckun- 
gen von den stirnseitig gebildeten Verbindungs- bzw. Frei- 
raumen getrennt ist . 

8. Aktivkohlef ilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
35 net, daS wenigstens eine der stirnseitigen Abdeckungen (30, 

38; 130, 138; 230, 238) federnd nachgiebig an die Aktivkoh- 
leschuttung angedruckt ist. 
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